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Wplyw nauczania problemowego na wybrane aspekty
efektywnosci ksztalcenia matematycznego

Nie uczymy sie matematyki, aby zna¢ ja na pamieg¢, lecz aby nauczy¢ si¢ myslec.
George Polya

Streszczenie

Wlatach2023-2025bytrealizowany przezMazowieckie Samorzagdowe Centrum
Doskonalenia Nauczycieli we wspolpracy z Centrum Kreatywnego Uczenia sie
Matematyki (Wydzial Matematyki na Uniwersytecie w Bialymstoku) projekt
»-Rozwijanie zdolnosci rozwigzywania probleméw matematycznych poprzez
zwiekszenie kreatywnosci uczniow i samodzielne formulowanie zadan do
rozwigzania” Podczas realizacji trzeciej edycji projektu przeprowadzony zo-
stal dodatkowo projekt badawczy Wplyw realizacji projektu ,,Rozwijanie
zdolnosci rozwiazywania probleméw matematycznych poprzez zwieksze-
nie kreatywnosci uczniéw i samodzielne formulowanie zadan do rozwiaza-
nia” na wybrane aspekty efektywnosci ksztalcenia matematycznego. Wyniki
realizacji tego projektu badawczego oraz refleksje nad réznymi aspektami
ksztalcenia matematycznego zaprezentowane sg w tym artykule.

Stowa kluczowe: nauczanie problemowe, edukacja matematyczna, efektyw-
nos¢ ksztalcenia, kreatywnos¢ uczniéw, motywacja do nauki

1. Wprowadzenie

W latach 2023-2025 byl realizowany przez Mazowieckie Samorzadowe
Centrum Doskonalenia Nauczycieli we wspdtpracy z Centrum Kreatywnego
Uczenia si¢ Matematyki (Wydzial Matematyki na Uniwersytecie w Bialymstoku)
projekt ,Rozwijanie zdolnosci rozwigzywania probleméw matematycznych
poprzez zwigkszenie kreatywnosci ucznidéw i samodzielne formulowanie za-
dan do rozwigzania”.
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Celem projektu byto:

1. stosowanie metod problemowych przez nauczycieli w trakcie nauczania
matematyki,

2. rozwijanie kreatywnosci uczniow,

3. doskonalenie rozwigzywania zadan problemowych przez uczniéw,

4. konstruowanie przez uczniéw zadan matematycznych ukierunkowa-
nych na rozwigzanie problemu,

5. formulowanie i rozwigzywanie przez uczniéw probleméw interdyscy-
plinarnych z wykorzystaniem narzedzi matematycznych,

6. doskonalenie roli nauczyciela matematyki jako coacha w zespotowym
rozwigzywaniu problemow przez uczniow.

Adresatami projektu byli:

o nauczyciele matematyki I i IT etapu edukacyjnego,

o nauczyciele dowolnego przedmiotu z II etapu edukacyjnego zaintere-
sowani rozwigzywaniem probleméw z ich obszaru metodami matema-
tycznymi (nieobligatoryjnie),

« uczniowie klas ITI-VII szkoly podstawowej (posrednio).

Zalozeniem projektu bylo przyczynienie sie do zwigkszenia kompetencji ma-
tematycznych i spofecznych nauczycieli oraz poprawa efektywnosci nauczania
w zakresie rozwigzywania matematycznych zadan problemowych i zwigksze-
nia kreatywnosci uczniéw. Projekt dotyczyl probleméw matematycznych, ale
mial charakter interdyscyplinarny.

W tabeli 1 przedstawiono liczby szkét i nauczycieli, ktérzy uczestniczyli w ko-
lejnych latach w projekcie.

Tabela 1. Projekt edukacyjny w liczbach - uczestnictwo szkol i nauczycieli

Rok Liczba szkél | Liczba nauczycieli Zasieg terytorialny
2023 (pilotaz) 15 53 teren MSCDN Wydziat
w Warszawie
2024 34 85 Mazowsze
2025 47 136 Mazowsze i miasto Bialtystok

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Po zakonczeniu realizacji projektu dokonana zostata ewaluacja, ktorej wyniki
przedstawiono w publikacji Nowe perspektywy nauczania problemowego ma-
tematyki autorstwa Malgorzaty Iwanowskiej i Beaty Wasowskiej-Narojczyk
w materialach konferencyjnych XXXI Krajowej Konferencji Diagnostyki
Edukacyjnej zorganizowanej w Krakowie w 2025 roku.

Podczas realizacji trzeciej edycji projektu przeprowadzony zostal dodatkowo
projekt badawczy Wplyw realizacji projektu ,,Rozwijanie zdolnosci rozwia-
zywania probleméw matematycznych poprzez zwiekszenie kreatywnosci
uczniow i samodzielne formulowanie zadan do rozwigzania” na wybrane
aspekty efektywnosci ksztalcenia matematycznego. Wyniki realizacji tego
projektu badawczego chcemy tutaj zaprezentowac.
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2. Efektywno$¢ nauczania

Za efektywne nauczanie przyjmuje si¢ wzrost lub utrzymywanie si¢ na wysokim
poziomie checi (czyli motywacji) do nauki zaréwno pod kierunkiem nauczy-
ciela, jak i samodzielnej oraz zwigkszenie kompetencji uczniow. Efektywnosé¢
czynnosci edukacyjnych w szkole przez wiele lat oznaczata ogélne polepszenie
wymiernych wynikéw nauczania i uczenia si¢. W miar¢ gromadzenia wiedzy
teoretycznej i danych empirycznych stawalo sie bardziej oczywiste, ze efektyw-
nos$¢ procesu edukacyjnego w szkole nie oznacza jedynie polepszenia wyni-
kéw nauczania i uczenia si¢. Odnosi si¢ do pozadanych zmian, ktére zachodza
w wiedzy, umiejetnodciach, zdolnosciach poznawczych, zainteresowaniach
i postawach uczniéw pod wplywem procesu dydaktyczno-wychowawczego.

Wyrazanie efektywnosci realizacji procesu edukacji szkolnej wymaga postugi-
wania si¢ roznymi wskaznikami, wsrdd ktérych na szczegolng uwage zastuguja
wskazniki bezwzglednego i wzglednego przyrostu i trwalosci wiedzy, zasobu
wiedzy, rozumienia wiedzy, zastosowania (operatywnosci) wiedzy, przyjmo-
wania przez ucznia okreslonych postaw (tworczej aktywnos$ci w uczeniu sie,
odpowiedzialnosci za wlasne uczenie sie).

3. Opis projektu badawczego

Charakter realizowanego projektu bazowego (,Rozwijanie zdolnosci roz-
wigzywania probleméw matematycznych poprzez zwigkszenie kreatywnosci
uczniéw i samodzielne formutowanie zadan do rozwigzania”) kladzie nacisk
na rozwdj zdolnosci rozwigzywania problemdéw matematycznych (czyli umie-
jetnosci) oraz zwiekszenie kreatywnosci ucznidéw (czyli postawy). W tej sytua-
cji do badan sposréd zagadnien wchodzacych w zakres efektywnosci procesu
ksztalcenia do objecia badaniami wybrane zostaly:

1. umiejetnosci rozwigzywania problemdow matematycznych,
2. postawy (kreatywnosci, krytycznego myslenia, otwartosci na uczenie sig),
3. motywacja do nauki.

3a. Pytania i problemy badawcze
W kontekscie realizowanego projektu rodzi si¢ gléwne pytanie badawcze:

Czy w wyniku realizacji projektu ,,Rozwijanie zdolno$ci rozwigzywania proble-
mow matematycznych poprzez zwigkszenie kreatywnosci uczniow i samodziel-
ne formulowanie zadan do rozwigzania” wzmocnila si¢ motywacja uczniéw do
nauki, czy rozwinely si¢ ich umiejetnosci, czy zmienily sie ich postawy?

Celem projektu badawczego jest udzielenie odpowiedzi na powyzsze pytanie.

Szczegbdlowe problemy badawcze to:

1. Czy w wyniku realizacji projektu uczniowie wykazuja wigksze zainte-
resowanie lekcjami matematyki, wiekszg aktywnos¢, wieksze zaangazo-
wanie w swoj proces uczenia sie?

2. Czy w wyniku realizacji projektu uczniowie wykazuja wieksza samodziel-
nos¢ w zdobywaniu wiedzy, rozwineli kreatywne i krytyczne myslenie?

3. Czy w wyniku realizacji projektu rozwinely si¢ u uczniow umiejetnosci
rozwigzywania problemdéw matematycznych?

209



XXXII Konferencja Diagnostyki Edukacyjnej, 2026

3b. Metody, techniki i narzedzia badawcze

W realizacji projektu badawczego zastosowane zostaly metody jakosciowe.
Podstawowg metoda badawczg bylo badanie w dzialaniu — metoda polegajaca
na obserwacji zmian dokonujacych si¢ pod wptywem prowadzonych dziafan.
W tym przypadku dzialaniem bylo wprowadzenie nauczania problemowego
do przeprowadzonej lekcji. W metodzie tej nie formuluje sie hipotez, jedynie
obserwuje si¢ zmiany.

Oprocz tego zastosowano obserwacje. Osobami obserwujacymi i konstatuja-
cymi zmiany byli nauczyciele — uczestnicy projektu. Wyniki swoich obserwacji
zawarli on w wypelnianych przez siebie ankietach.

Zastosowane tez zostalo studium przypadku - praktycznie kazdy przygoto-
wany scenariusz i przeprowadzona wedlug tego scenariusza lekcja stanowi
indywidualny przypadek.

Jako techniki badawcze zostaly zastosowane ankiety i badanie dokumen-
tow (w tym przypadku scenariuszy lekcji przygotowanych przez uczest-
nikow). Narzedziami badawczymi byly kwestionariusze ankiet i schematy
scenariuszy zajec.

3c. Przebieg projektu badawczego

W kwietniu 2025 roku nauczyciele uczestniczacy w trzeciej edycji projektu
wypelnili ankiete wstepng, w nastepnych miesigcach realizowali inne zada-
nia projektowe (m.in. przygotowywali scenariusze lekcji z wykorzystaniem
metody problemowej, prowadzili te lekcje, uczestniczyli w Forum Wymiany
Dos$wiadczen), a w pazdzierniku 2025 wypelnili ankiete podsumowujaca.

4. Dane zebrane w wyniku realizacji projektu

W niniejszym opracowaniu przedstawiamy opis jednego indywidualnego
przypadku, a nastepnie skupiamy sie na omowieniu wynikow ankiet.

4a. Studium przypadku

Ponizej przedstawiony jest przyktad studium przypadku - lekcji problemowej
do doskonalenia przez nauczycieli kompetencji w zakresie stosowania metody
problemowej w pracy dydaktycznej w edukacji matematyczne;j.

Studium przypadku - lekcja matematyki w klasie drugiej Niepublicznej
Szkoly Podstawowej im. Leonarda da Vinci w Ksigznicach, przeprowadzo-
na z wykorzystaniem metody problemowej

1. Informacje o przeprowadzonej lekcji
Przedmiot / Klasa: Matematyka / Klasa 2
Cel glowny lekgji:

Uczen rozwigzuje proste zadania tekstowe dotyczace dodawania i odejmowa-
nia, mnozenia i dzielenia w zakresie 100 oraz samodzielnie tworzy zadania na
podstawie sytuacji praktycznych.
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Cele operacyjne:

Uczen:

o rozwiazuje proste zadania tekstowe — dodawanie i odejmowanie w zakre-
sie 100 (PP I1.3.2 — edukacja matematyczna, poziom: I etap edukacyjny);
o samodzielnie formuluje tre$¢ zadania matematycznego na podstawie
ilustracji lub sytuacji (PP I1.3.7);
o rozwija kreatywno$¢ i umiejetnos¢ logicznego myslenia (kompetencje
kluczowe — umiejetnosci matematyczne i inicjatywnosé);
o pracuje zespolowo, dzieli si¢ pomystami i wspélnie planuje strategie
rozwigzania problemu (kompetencje spoleczne).
Srodki dydaktyczne:
o kolorowe karty z opisami sytuacji z pizzerii (zamdwienia, rachunki,
sktadniki);
ilustracje przedstawiajace pizze i sktadniki;
liczmany, kostki, zegary do nauki;
kartki A4, mazaki, otowki;
tablica /flipchart.
Techniki naprowadzania uczniéw na rozwigzanie problemu:
o opowies¢ fabularna (zaangazowanie emocjonalne),
+ pytania kierujace (,,Co bys zrobil, gdyby...?”),
o wykorzystanie ilustracji i konkretnych kontekstow,
o zadania w formie misji/grup.

2. Przebieg lekcji

Przeprowadzona lekcja problemowa oparta jest na kontekscie pizzerii. Opisana
sytuacja pobudza wyobraznig¢ i pozwala uczniom ¢wiczy¢ umiejetno$ci matema-
tyczne w realistycznych sytuacjach. Nie jest wymagane wcze$niejsze przygotowa-
nie — uczniowie powinni zna¢ podstawy dodawania i odejmowania do 100 oraz
umie¢ formulowac proste zadania. Praca przewidziana jest gtéwnie w zespotach
3-4-osobowych, z mozliwoscig przejécia do pracy indywidualnej lub w parach.
a. Wprowadzenie

Nauczyciel opowiada sfabularyzowana historie pizzerii, ktérej pracownicy
znikneli, i prosi uczniéw o pomoc. Uczniowie podejma si¢ opracowania pla-
nu ratowania pizzerii. Ale zeby to zrobi¢, uczniowie zastanawiaja sie, co jest
potrzebne, aby przygotowac pizze, a nastepnie jakie moga by¢ problemy przy
jej sprzedazy. Wspolnie omawiaja, co trzeba bedzie policzy¢ i dlaczego to jest
wazne. Tworzy si¢ atmosfera zaangazowania i zabawy.

b. Formutowanie problemu gléwnego i kwestii pobocznych

Uczniowie odpowiadajg na pytania:
» Jakie s problemy pizzerii?
« Co trzeba policzyc?
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Problemy s3 zapisywane na tablicy:

«  Czy wystarczy skladnikow?

o Ile zaptacg klienci?

o Czyzdazymy przygotowac zamowienia?
c. Wspolne ustalenie planu pracy

Uczniowie dzieleni s3 na 3—4 zespoty, kazdy zespot dostaje inne zadania tema-
tyczne (skfadniki, kasa, czas, tworcy zadan). Grupy przygotowuja si¢ do pracy.

d. Realizacja planu

Uczniowie rozwiazuja zadania problemowe. Grupy pracowaty nad réznymi
aspektami tego samego kontekstu (sktadniki, kasa, czas, tworzenie zadan), co
sprzyjato roznorodnosci dziatan i rozwijato wspotprace. W dalszej czesci lekgji
zespoly wymienialy si¢ zadaniami i weryfikowaly swoje pomysly.

e. Przykladowe zadania
Grupa Sktadnikéw:
Mamy 48 plasterkow salami. 8 pizz x 6 plasterkow = 48 > Wystarczy.
Mamy 25 oliwek. 6 pizz x 5 = 30 - Brakuje 5.
Grupa Kasy:
Margherita 16 zt + Salami 18 zf + Warzywna 17 zi = 51 zt
Klient ptaci banknotem 50 zI za pizz¢ 19 zt > Reszta 31 z1.
Grupa Czasu:
3 pizze x 12 min = 36 min
10 + 10 + 15 + 12 = 47 min > Mieszczg si¢ w godzinie.
Grupa Tworcow:
Tworzy wlasne zadania na podstawie ilustracji i przekazuje innym grupom.
f. Podsumowanie

Podsumowanie zaje¢ obejmowalo wspélne utrwalenie wykorzystywanych
dzialan matematycznych oraz refleksje uczniéw na temat przebiegu lekji.
Uczniowie prébowali znalez¢ inne sytuacje z zycia codziennego, w ktérych
pojawiajg sie¢ podobne problemy matematyczne.

Wspdlne zapisanie:
o Jakie dzialania najczesciej wykonywalismy? (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie przez male liczby)

o Co bylo trudne, a co sprawifo radosc¢?
» Kiedy lepiej obliczy¢ na oko, a kiedy dokltadnie?
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g. Informacja zwrotna/Ewaluacja

Uczniowie konczg zdanie: ,,Dzi$§ nauczytem sie, Ze matematyka pomaga w...”
Rysuja buzki i uzywaja kart TAK/NIE.

Zadanie ewaluacyjne dla uczniéow: Stwdérz wlasne zadanie tekstowe
pt. Matematyka w moim domu.

3. Komentarz metodyczny nauczycielek po przeprowadzeniu lekcji

Mocne strony zajec:

Zrozumienie kontekstu i formutowanie probleméw (zapasy sktadnikéow,
rozliczenia z klientami oraz czas przygotowania zaméwien). Uczniowie
przetozyli sytuacje fabularng na jezyk matematyczny (,,Czy wystarczy
sktadnikow?”, ,Ile reszty wydamy?”).

Dzieci aktywnie angazowaly sie w prace grupowa. W naturalny sposéb
dzielity si¢ zadaniami, wymienialy pomystami i wspieraly si¢ podczas
liczenia. Grupa tworcza wykazala sie kreatywnoscia, tworzac wlasne
tresci zadan.

Wiegkszo$¢ uczniéw poradzila sobie z: mnozeniem przez matle liczby
(np. liczba plasterkéw salami), dodawaniem cen, obliczaniem reszty,
szacowaniem czasu przygotowania potraw.

Obliczenia uczniéw byty logiczne, a wigkszos¢ wynikéw poprawna.
Podczas wymiany zadan uczniowie z zainteresowaniem analizowali po-
mysty kolegéw. Dostrzegali bledy lub niejasnosci i potrafili wskazaé, co
wymaga poprawy. Byla to wazna okazja do rozwoju krytycznego my-
$lenia. Uczniowie, ktdrzy szybko rozwigzujg zadania i poprawiajg je po
wskazaniu btedéw, wykazuja duza odpornos¢ na sytuacje stresowe.
Dzieci chetnie proponowaly nowe sytuacje zyciowe, w ktorych wykorzy-
stuje sie matematyczne myslenie: zakupy, planowanie urodzin, wycieczki.
W refleksji konicowej potrafily wskazac, ze matematyka faktycznie ula-
twia codzienne decyzje.

Stabe strony zajec:

Uczniowie radzili sobie z rozwigzywaniem gotowych przykladow, ale
wymyslanie zadan okazalo sie nieco trudniejsze. Pojawialy si¢ problemy
z formulowaniem pelnych, logicznych tresci oraz dopasowaniem liczb
do sytuacji.

Réznice w poziomie samodzielnodci: uczniowie, ktorzy licza szybciej
i pewniej, od razu podejmowali prace i poprawiali ewentualne btedy.
Inni potrzebowali dodatkowych wskazowek, ilustracji lub pomocy ze-
spotu, cho¢ dobrze reagowali na element gry i fabuly.

Przekladanie sytuacji praktycznej na zadanie matematyczne.
Obliczanie pamieciowe w stresie.

Podsumowanie - ocena efektywnos$ci nauczania przeprowadzonej lekcji

Lekcja byta bardzo angazujaca i dobrze dostosowana do poziomu uczniéw.
Zastosowanie kontekstu pizzerii oraz praca w grupach utatwity dzieciom zro-
zumienie praktycznego zastosowania matematyki.
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Uczniowie odniesli liczne sukcesy w obliczeniach, wspétpracy i tworczym my-
$leniu, cho¢ nadal wymagaja wsparcia przy przekladaniu rzeczywistych sytua-
cji na zadania tekstowe, szacowaniu oraz przy samodzielnym formulowaniu
tresci zadan.

4.Pytania do dyskusji na podstawie przedstawionego studium przypadku:

W jaki sposéb kontekst pizzerii moze wspiera¢ rozwoj myslenia mate-
matycznego?

Jakie inne konteksty moglyby pelni¢ podobng funkcje w Waszych klasach?
Jak mozna na swoich lekcjach lepiej budowac napiecie poznawcze lub
ciekawos¢?

Jakie strategie mozna stosowa¢, aby uczniowie czesciej sami formuto-
wali problemy matematyczne?

Jakie role mozna wprowadzi¢ w grupach, aby zwigkszy¢ odpowiedzial-
nos¢ uczniow?

Co sprawia, ze zadanie staje si¢ problemowe, a nie tylko ¢wiczeniowe?
Jak mozna modyfikowa¢ typowe zadania z podrecznika, aby staly si¢
bardziej problemowe?

Jakie dodatkowe decyzje nauczyciela moglyby zwiekszy¢ efektywnos¢ lekeji?
Jak kontekst pizzerii sprzyjat formulowaniu wypowiedzi matematycznych?
Jak mozna w swoich lekcjach rozwija¢ jezyk matematyczny uczniow?
Jakie narzedzia (zdania ramowe, pytania pomocnicze, wizualizacje)
moga w tym pomoc?

Jak mozna zmieni¢ t¢ lekcje, aby byla bardziej wymagajaca dla uczniéw?
Ktore elementy tej lekcji moglibyscie zastosowaé w swoich klasach juz
jutro?

Jakie przeszkody moga pojawi¢ si¢ przy wdrazaniu nauczania proble-
mowego?

Jakie wsparcie (szkolenia, materialy, wspdtpraca) byloby dla Was naj-
bardziej pomocne?

4b. Ankieta dla nauczycieli na poczatku realizacji projektu

Ankieta zawierala nastepujgce pytania:

1.

2.
3
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Jaki procent uczniéw w klasie jest zainteresowany tematami realizowa-
nymi w czasie edukacji matematyczne;j?

W jaki sposob przejawia sie aktywnos$¢ uczniow w czasie lekcji matematyki?
W jakim stopniu uczniowie s3 zaangazowani w swdj proces uczenia si¢?
(s bierni, wykonuja tylko to, co poleci wykona¢ nauczyciel, sami po-
szukuja informacji, rozwigzuja samodzielnie dodatkowe zadania itp.)
W jakich sytuacjach uczniowie samodzielnie poszerzaja swoja wiedze
i umiejetnosci matematyczne? Prosze podac przyklady takich sytuacji
dydaktycznych.

Jakie problemy matematyczne stwarzajg trudno$¢ uczniom?

Jak Pani/Pan ocenia myslenie kreatywne swoich uczniéw? (w skali od
1 do 5: 1 - bardzo stabo, 5 — znakomicie)

Jak Pani/Pan ocenia myslenie krytyczne swoich uczniéw? (w skali od
1 do 5: 1 - bardzo stabo, 5 — znakomicie)
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Ankiete wypelnilo 67 nauczycieli.
Wyniki przedstawione sg w tabelach 2-8 (w odniesieniu do wigkszosci pytan).

Pytanie 1. Jaki procent uczniéw w klasie jest zainteresowany tematami reali-
zowanymi w czasie edukacji matematyczne;j?

Odpowiedzi: wszystkie ponizej 10%

Pytanie 2. W jaki sposob przejawia sie aktywnos$¢ uczniow w czasie lekcji
matematyki?

Tabela 2. Przejawy aktywnosci uczniow w czasie lekcji matematyki

Przejaw aktywnosci Odpowufdz'x Procent odp(‘)w‘ledu
nauczycieli nauczycieli
L . prawie wszyscy uczniowie/
Od, d 18% /1% /1 26% / 28% / 27%
powladaja na pytania 10% uczniéw/30%/50%/70% | 1870 /1% 1 26% 128% 127%
i iowie/
Zadaja pytania prawle wszyscy UCZOWIE 1 cos 119% / 30% / 30% / 15%

10% ucznidw/30%/50%/70%
prawie wszyscy uczniowie/
10% ucznidéw/30%/50%/70%
prawie wszyscy uczniowie/
10% ucznidw/30%/50%/70%
prawie wszyscy uczniowie/
10% ucznidéw/30%/50%/70%
prawie wszyscy uczniowie/
10% ucznidow/30%/50%/70%
prawie wszyscy uczniowie/
10% ucznidw/30%/50%/70%

Podaja kreatywne rozwiazania 1% /35% / 33% / 22% / 9%

Rozwigzuja dodatkowe

) 3% /36% / 30% / 22% / 9%
zadania

Analizujg zadanie réznymi

metodami 1% /45% / 30% / 15% / 9%

Wymieniajg si¢

doéwiadezeniami 0% /40% / 24% / 21% / 15%

Inne 4% /51% / 20% / 15% / 10%

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Pytanie dodatkowe: Jezeli zaznaczyla Pani / zaznaczyt Pan w poprzednim py-
taniu Inne, prosze opisa¢ rodzaj aktywnosci ucznidw w czasie matematyki.

Najczesciej powtarzajace sie¢ odpowiedzi nauczycieli:
 Pracuja metodami aktywizujacymi proponowanymi przez nauczyciela: gry,
uktadanki, escape room.
Lubig zajecia praktyczne.
Wymyslaja wlasne zadania, tworzg gry matematyczne.
Rywalizuja w grach dydaktycznych.
Chetnie rozwiazuja famigtowki matematyczne, eksperymentuja.
Aktywnie pracuja w grupach.
Przeksztalcajg zadania, uktadaja zadania.
Szukajg zastosowania matematyki w Zyciu codziennym.
Przeliczaja na konkretach, znaja i stosuja sposoby sprawdzenia poprawnosci
wynikow.
o Pytajg o tresci wykraczajace poza podstawe programowa szkoly podstawowej.
« Realizujg projekty matematyczne.
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Pytanie 3. W jakim stopniu uczniowie sg zaangazowani w swoj proces uczenia
sie? (sg bierni, wykonuja tylko to, co poleci wykona¢ nauczyciel, sami poszu-
kujg informacji, rozwiazuja samodzielnie dodatkowe zadania itp.)

Tabela 3. Przejawy zaangazowania uczniow we wlasne uczenie si¢

Przejaw zaangazowania LICZl.’a . Procefnt .
odpowiedzi odpowiedzi
Bierno$¢ w zakresie wlasnych inicjatyw — 40 60%
wykonywanie wylacznie polecen nauczyciela ?
Samodzielne poszukiwanie informacji, o
rozwigzywanie zadan 20 30%
Kierowanie zapytan do nauczyciela 2 3%
Inne 5 7%

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Ponizej przytoczone s3 najbardziej znamienne wypowiedzi nauczycieli:

o Najczesciej pracuja zgodnie z poleceniami nauczyciela, totez te polecenia

muszg by¢ przemyslane, by wyzwoli¢ aktywnos¢ uczniow.

 To zlozone pytanie. Zaangazowanie ucznidéw zalezy od dnia, formy dziecka,
jego samopoczucia. Odpowiedzialno$¢ za wlasne uczenie si¢ w szkole pod-
stawowej, klasy 4-8, przejawia niewielu uczniow. Zdecydowana wigkszos¢
potrzebuje wsparcia i dobrego nastawienia rodzica. O nauczycielu nie wspo-
minam, bo jest zaangazowany i peten po$wigcenia.

Pytanie 4. W jakich sytuacjach uczniowie samodzielnie poszerzaja swoja
wiedze i umiejetnosci matematyczne? Prosze podac przyklady takich sytuacji

dydaktycznych.

Odpowiedzi na to pytanie zostaly skategoryzowane w dwoch aspektach:
»Kiedy uczniowie samodzielnie poszerzaja wiedz¢?” i ,W jaki sposob ucznio-
wie samodzielnie poszerzaja wiedz¢?”, poniewaz w tych dwoch aspektach
wypowiadali si¢ respondenci, niemniej jednak dopiero suma danych z dwéch

tabel daje pelny obraz statystyczny.

Tabela 4. Sytuacje, w ktorych uczniowie samodzielnie poszerzaja wiedze

ponadpodstawowe;j)

Kiedy uczniowie Liczba Procent
samodzielnie poszerzaja wiedze? odpowiedzi odpowiedzi
W zadnej sytuacji 4 6%
Gdy s3 zainteresowani tematem 4 6%
Gdy nie rozumiejg zagadnienia, szczegélnie
; . . 2 3%
po nieobecnosci na zajeciach
Podczas rozwiazywania dodatkowych zadan, 1 1.5%
nietypowych, w konkursach, projektach 70
Przy tematach im bliskich, z najblizszego otoczenia
. 8 12%
(zakupy, wyjazdy)
Kiedy wiedza, Ze robig to za co$, najlepiej za ocene,
. 2 3%
gdy sa nagradzani
Inne (gdy chea si¢ dosta¢ do cenionej szkoly 2 3%

Zrodlo: opracowanie wlasne.
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Tabela 5. Sposoby samodzielnego poszerzania wiedzy przez uczniow

W jaki sposob uczniowie Liczba Procent
samodzielnie poszerzaja wiedze? odpowiedzi odpowiedzi
Poprzez filmy edukacyjne 1 1,5%
Poprzez prace w grupach 3 4,5%
Gdy pracujemy metodg odwrdconej lekeji 1 1,5%
Poprzez uczeszczanie na koto szachowe, udziat
w turniejach: warcabowym, szachowym, wykonywanie
A . i . by 11 16%
¢wiczen z kodowania, rozwigzywanie tamiglowek
matematycznych, poprzez gry planszowe
Poprzez zabawy, codzienne czynnoéci, korzystanie 5 7 59
z interaktywnych narzedzi i rozwigzywanie zadan 70
Poprzez prace nad zadaniami problemowymi
i otwartymi, praca metoda projektu, praca w grupach 5 7 59
metoda stacji zadaniowych, praca z bledem - wcielanie 70
sie w role nauczyciela
Praktyczne zastosowanie lub wykorzystanie na innych
: 7 10,5%

edukacjach
Gdy ukladajg sobie nawzajem zadania matematyczne, o

o 7 10,5%
wymyslaja gry matematyczne
Poprzez korekte wlasnych bledow 2 3%
Poprzez realizacje projektéw matematycznych typu
»matematyka w ogrédku’, ,,matematyka w ciele 2 3%
czlowieka”

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Pytanie 5. Jakie problemy matematyczne stwarzaja trudnos$¢ uczniom?

Tabela 6. Problemy matematyczne uczniow

Kategoria problemu Liczba Procent
odpowiedzi odpowiedzi
Czytanie ze zrozumieniem zadan tekstowych,
. . . 23 34%
rozwigzywanie zadan tekstowych
Zadania otwarte, wieloetapowe taczace umiejetnosci
. iy 10 15%
z kilku dziatéw
Zadania wymagajace wyobrazni przestrzennej
: AT AN A 4 6%
i dostrzegania zwigzkow miedzy danymi wielkosciami
Wszystkie zadania, ktore wymagaja kreatywnosci,
. X - . . 2 3%
kombinowania - uczniowie szybko si¢ poddaja
Rysowanie, konstrukcje (geometria plaska) 8 12%
Obliczenia 15 22,5%
Zadania typu ,Udowodnij, ze..” 2 3%
Samodzielne rozwigzanie problemu, szukanie drogi 1 1.5%
rozwigzania. =
Budowanie treéci zadan do obrazkéw lub dziatan 2 3%

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Pytanie 6. Jak Pani/Pan ocenia myslenie kreatywne swoich uczniéw? (w skali
od1do5)

Tabela 7. Poziom kreatywnego myslenia uczniow wedlug nauczycieli

Odpowiedz Liczba odpowiedzi Procentowy udzial
1 5 7,5%
2 18 27%
3 28 42%
4 13 19%
5 3 4,5%

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Pytanie 7. Jak Pani/Pan ocenia myslenie krytyczne swoich uczniow? (w skali
od1do5)

Tabela 8. Poziom krytycznego myslenia uczniow wedlug nauczycieli

Odpowiedz Liczba odpowiedzi Procentowy udzial
1 12 18%
2 22 33%
3 24 36%
4 9 13%
5 0 0%

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Komentarz:

Wyniki ankiety przeprowadzonej przed przystapieniem nauczycieli do budo-
wania scenariuszy lekcji uwzgledniajacych wykorzystanie metody problemo-
wej 1 prowadzenia lekcji wedlug tych scenariuszy wskazujg na:

czesto wystepujaca biernos¢ uczniéw w czasie lekeji w zakresie przeja-
wiania inicjatyw, skupianie si¢ na wykonywaniu polecen nauczyciela;
wzrost aktywnosci uczniow w samodzielnym poszerzaniu wiedzy, gdy
sg zainteresowani tematem lub temat nawigzuje do praktycznych zasto-
sowan matematykis

dosy¢ duze zainteresowanie uczniéw dziataniami twoérczymi typu ukla-
danie zadan, gier;

dosy¢ duze zainteresowanie uczniow nieschematycznymi dzialaniami
typu granie w gry, rozwigzywanie tamigtowek;

ogromne problemy z czytaniem ze zrozumieniem, rozwigzywaniem za-
dan z treécig, zwlaszcza wieloetapowych, brak cierpliwosci i wytrwatosci.

Nalezy tez stwierdzi¢, ze nauczyciele dosy¢ nisko oceniaja umiejetnosé tworcze-
go myslenia swoich ucznidw, a jeszcze nizej umiejetnosc krytycznego myslenia.

Wszystko to wskazuje na koniecznos¢ podejmowania dziatan rozwijajacych
umiejetnosci rozwigzywania probleméw matematycznych oraz kreatywne
i krytyczne myslenie uczniéw. Jednoczesnie wypowiedzi wielu nauczycieli
wskazujg na to, ze maja oni duzy potencjat prowadzenia takich dziatan.
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4c. Ankieta na zakonczenie projektu

Po uczestnictwie w wykladach, warsztatach, przygotowaniu autorskich scena-
riuszy lekeji, przeprowadzeniu lekcji z wykorzystaniem metody problemowej
oraz uczestnictwie w Forum Wymiany Dos$wiadczen nauczyciele wypelniali
ankiete podsumowujacg ich obserwacje i doswiadczenia.

Ankieta zawierala nastepujgce polecenia/pytania:

1.

5.

6.

Prosze poda¢ przyczyny podjecia przez Pania/Pana decyzji o wzieciu
udzialu w projekcie edukacyjnym ,,Rozwijanie zdolno$ci rozwigzywa-
nia probleméw matematycznych poprzez zwigkszenie kreatywnosci
ucznidéw i samodzielne formutowanie zadan do rozwigzania” (mozna
zaznaczy¢ kilka odpowiedzi).

Prosze zaznaczy¢, jakiego obszaru nauczania dotycza problemy zglasza-
ne przez uczniow w czasie przeprowadzonej lekcji (mozna zaznaczy¢
kilka).

Na czym polegaja trudnosci uczniéw przy rozwigzywaniu problemow?
(mozna zaznaczy¢ kilka)

Jakie dodatkowe uwagi pragnetaby Pani / pragnatby Pan przekaza¢ na
temat swoich do$wiadczen zwigzanych z przeprowadzong lekcja? Jakie
sa Pani/Pana wnioski na temat dalszego wykorzystywania metod pro-
blemowych w czasie lekcji lub projektéw edukacyjnych realizowanych
przez ucznidéw?

Jak ocenia Pani/Pan efektywno$¢ nauczania w wyniku zastosowania
w przeprowadzonej lekcji metody problemowej? (w skali od 1 do 5)
Prosze poda¢ (w kilku stowach), jak uczniowie oceniali przebieg lekcji
problemowej, w ktorej uczestniczyli.

Udzielono 71 odpowiedzi.

Pytanie 1. Prosz¢ podac przyczyny podjecia przez Panig/Pana decyzji o wzie-
ciu udzialu w projekcie edukacyjnym ,,Rozwijanie zdolnosci rozwigzywania
probleméw matematycznych poprzez zwiekszenie kreatywnosci ucznidéw
i samodzielne formulowanie zadan do rozwigzania” (mozna zaznaczy¢ kilka
odpowiedzi).

Tabela 9. Przyczyny udzialu nauczycieli w projekcie edukacyjnym

Przyczvna Liczba Procentowy
yery odpowiedzi udzial
Poszerzenie wiedzy i umiejetnosci w zakresie nauczania o
57 80,3%
problemowego
Poszerzenie wiedzy i umiejetnosci w zakresie ksztattowania o
‘- . . 39 54,9%
kreatywnosci uczniow
Wymiana do$wiadczen z nauczycielami 36 50,7%
Zwigkszenie czasu w trakcie lekcji przeznaczonego na 18 25.4%
nauczanie problemowe

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Pytanie 2. Prosz¢ zaznaczy¢, jakiego obszaru nauczania dotycza problemy zgta-
szane przez uczniéw w czasie przeprowadzonej lekcji (mozna zaznaczy¢ kilka).

Tabela 10. Problemy uczniéw w czasie lekcji

Obszar, ktorego dotycza problemy o dﬁ)cwfrli):dzi Pr(:lc(;:;li:l(;wy
Sprawno$¢ rachunkowa 20 28,2%
Wykorzystywanie i tworzenie informacji 25 35,2%
Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji 15 21,1%
Rozumowanie i argumentacja 49 69%

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Pytanie 3. Na czym polegaja trudnos$ci uczniéw przy rozwigzywaniu proble-
mow? (mozna zaznaczy¢ kilka)

Tabela 11. Trudnosci uczniow przy rozwigzywaniu problemow

Przejawy trudnosci o d;;cvfrl;:dzi Pr(:li;:;i:l(;wy
Brak umiejetnosci czytania ze zrozumieniem 53 74,6%
Brak dopasowania odpowiednich wiadomoéci teoretycznych 17 23,9%
Brak umiejetnosci analitycznych 39 54,9%
Brak umiejetnosci logicznego rozumowania 41 57,7%
Brak kreatywnosci 14 19,7%
Brak wyobrazni przestrzennej 29 40,8%
Staba motywacja do rozwigzywania problemu 23 32,4%

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Pytanie 4. Jakie dodatkowe uwagi pragnelaby Pani / pragnalby Pan przekaza¢
na temat swoich doswiadczen zwigzanych z przeprowadzong lekcja? Jakie sa
Pani/Pana wnioski na temat dalszego wykorzystywania metod problemowych
w czasie lekcji lub projektéw edukacyjnych realizowanych przez uczniow?

Wypowiedzi nauczycieli:

+ Nauczanie problemowe angazuje wszystkich uczniéw.

o Metody problemowe s3 bardzo wazne w nauczaniu nie tylko matematyki.
Ksztaltuja krytyczne myslenie, pozwalaja na szerokie, logiczne i obiektywne
podejscie do zagadnienia, motywuja do poszerzania wiedzy.

o W przyszlosci planuje czesciej wykorzystywaé metody problemowe zaréwno
na lekcjach, jak i w projektach edukacyjnych. Musze jednak zadba¢ o odpo-
wiednie przygotowanie uczniéw do pracy ta metoda.

« Realizacja lekcji bardzo zmotywowala uczniéw do dziatania.

o Rozwigzywanie probleméw zwicksza aktywno$¢ i kreatywnos$¢ uczniéw na
lekcjach, uczy logicznego myslenia. Metody problemowe stosowane na lek-
cjach matematyki mozna oprze¢ na realnych sytuacjach zyciowych.

o Umiejetnos$¢ rozwigzywania probleméw jest kluczowg kompetencja, nie tyl-
ko w matematyce, ale i w Zyciu.

220



Diagnozowanie uczenia sig ucznia, studenta, nauczyciela...

Pytanie 5. Jak ocenia Pani/Pan efektywno$¢ nauczania w wyniku zastosowa-
nia w przeprowadzonej lekcji metody problemowej? (w skali od 1 do 5)

Tabela 12. Ocena efektywnosci zastosowania metody problemowej

Odpowiedz Liczba odpowiedzi Procentowy udzial
1 0 -
2 0 -
3 4 5,6%
4 35 49,3%
5 32 45,1%

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Pytanie 6. Prosze¢ poda¢ (w kilku stowach), jak uczniowie oceniali przebieg
lekcji problemowej, w ktdrej uczestniczyli.
Wypowiedzi nauczycieli:

+ Bardzo im si¢ podobata, byli aktywni i zaciekawieni.

o Ocenili jg jako angazujaca, praktyczng, nietypowa.

o Uczniowie oceniali lekcje jako ciekawa, angazujaca i rézniaca si¢ od typo-
wych zajec. Podkreslali, ze mogli samodzielnie mysle¢, wspotpracowac i de-
cydowacd o rozwigzaniach. Wskazywali, ze taka forma pracy byla dla nich
inspirujaca i motywujaca do dzialania.

+ Chetnie pracowali, byli zaangazowani, wspotpracowali ze sobg. Ocenili, ze
duzo sie nauczyli.

» Uczniowie byli zachwyceni, do dzi§ mnie pytaja, czy jeszcze bedzie taka lek-
cja, byli zaangazowani, skupieni i naprawde kazdy pracowal.

+ Podeszli do rozwigzania w sposéb bardzo kreatywny. Oczekiwali kolejnych
podobnych lekgji.

+ Uczniowie byli zachwyceni.

Komentarz:

W zasadzie problemy zaobserwowane podczas rozwiazywania przez uczniow
zadan byly takie same jak te zaobserwowane przez nauczycieli przed roz-
poczeciem projektu (np. brak umiejetnosci czytania ze zrozumieniem, brak
umiejetnosci analitycznych, brak wyobrazni przestrzennej). Niemniej jednak
wypowiedzi uczniéw i nauczycieli po lekeji wskazujg na bardzo wysoka ocene
lekcji prowadzonej metoda problemows, lekeji, podczas ktdrej uczniowie sg
zainspirowani do dzialan tworczych, nieszablonowych. Potwierdzaja to zaréw-
no komentarze metodyczne nauczycielek uwidocznione w studium przypad-
ku, jak i wypowiedzi nauczycieli zawarte w ankiecie nr 2.

5. Podsumowanie

Rozpoczynajac projekt badawczy dotyczacy pewnych aspektow efektywnosci
ksztalcenia matematycznego nastawionego na stosowanie metody problemo-
wej, postawily§my nastepujace problemy badawcze:
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1. Czy w wyniku realizacji projektu uczniowie wykazuja wigksze zainte-
resowanie lekcjami matematyki, wieksza aktywno$¢, wieksze zaangazo-
wanie w swoj proces uczenia sie?

2. Czy w wyniku realizacji projektu uczniowie wykazuja wieksza samo-
dzielno$¢ w zdobywaniu wiedzy, rozwineli swoje kreatywne i krytyczne
myslenie?

3. Czy w wyniku realizacji projektu rozwinely si¢ u uczniow umiejetnosci
rozwigzywania problemdéw matematycznych?

Analiza przygotowanych scenariuszy lekcji, obserwacja przeprowadzonych
lekeji, analiza komentarzy metodycznych nauczycieli i ich wypowiedzi w an-
kietach wskazujg, ze na pewno nauczanie problemowe zwigksza zainteresowa-
nie uczniéw ,taka matematyka’, zwieksza ich aktywno$¢ i motywacje. Podczas
przeprowadzonych lekeji uczniowie wykazywali sie wieksza samodzielnoscia,
odwaga w podejmowaniu préb rozwigzywania problemoéw czy dzielenia sie
swoimi pomystami. W razie wystapienia probleméw mogli liczy¢ na wspot-
prace z kolegami lub pomoc ze strony nauczyciela.

Trudno oczekiwa¢, aby po jednej lekcji znaczaco rozwinely sie u uczniow
umiejetnosci rozwigzywania problemdéw matematycznych, dlatego tez naleza-
toby stosowa¢ nauczanie problemowe przez dluzszy czas, a potem wroéci¢ do
nauczycieli z badaniami dotyczacymi trzeciego pytania badawczego. Projekt,
ktéry tutaj opisujemy, mial za zadanie zapoczatkowanie takich dzialan.
Nalezaloby rozwing¢ je w sposéb kompleksowy.
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