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Potrzeby w zakresie edukacji matematycznej
wspolczesnego studenta na podstawie badan wlasnych

Streszczenie

Edukacja matematyczna na poziomie akademickim, szczegélnie na kierun-
kach $cistych i technicznych, jest niewatpliwie waznym elementem ksztalce-
nia mtodego czltowieka w dobie technologii mobilnych i sztucznej inteligen-
cji. Réwniez dzi§ mozemy powtdrzy¢ za Immanuelem Kantem, ze ,tyle jest
w kazdym poznaniu nauki, ile jest w nim matematyki”. Rozwdj technologii
cyfrowej jest duzym wyzwaniem dla wspoélczesnych nauczycieli akademickich.
W przypadku przedmiotéw matematycznych jest to szerokie spektrum narze-
dzi technologicznych, ktdre pozwalaja efektywniej nauczaé¢ matematyki, tak by
otaczajaca rzeczywistos¢ stafa si¢ bardziej zrozumiata i uporzagdkowana.

Na podstawie analizy ankiety przeprowadzonej wsrod studentow kierunkéw
$cistych i technicznych, przedstawione zostang potrzeby wspolczesnego stu-
denta w zakresie edukacji matematycznej; jego oczekiwania co do formy oraz
sposobu przekazywania wiedzy i umiejetnosci matematycznych, jak réwniez
potrzeby co do zakresu uzycia e-technologii i sztucznej inteligencji, tak by
przynosily one korzysci w nabywaniu umiejetnosci krytycznego myslenia,
ktére jest niezbedne do weryfikacji rozwigzan, dobierania argumentéw i po-
dejmowania wlasciwych decyzji.

Wprowadzenie

Matematyka jest fundamentem i wsparciem dla wielu dyscyplin naukowych,
gdzie niezbedne s3 obliczenia oraz wnioskowanie. Nie ma w tej kwestii wat-
pliwosci, ale jak naucza¢ matematyki, by spelniala ona potrzeby i oczekiwania
wspoélczesnego studenta? Przede wszystkim, co zrobi¢, aby mlody czlowiek
chcial mysle¢ i rozwigzywa¢ problemy matematycznie, a nie tylko stosowat
gotowe wzory bez zadnej refleksji. Z roku na rok mozna zauwazy¢ tendencje
zmniejszania w programach studiéw liczby godzin poswieconych na edukacje
matematyczng na rzecz przedmiotéw zwigzanych z nowoczesnymi technolo-
giami lub kompetencjami migkkimi. Kreatywne i analityczne myslenie, czyli
matematyka oraz umiejetnosci cyfrowe i techniczne, to kluczowe kompetencje
przysztosci'. Jednak tradycyjne przedmioty matematyczne, kiedy$ wpisane do
wigkszosci programéw studidw na pierwszym roku studiow obok filozofii,
takie jak: logika, algebra, arytmetyka, analiza matematyczna, zmienity swoje
znaczenie w obecnej rzeczywisto$ci; wiekszo$¢ z nich mozna wspiera¢ nowo-

' A. Dabrowicz-Tlalka, Edukacja matematyczne na poziomie akademickim na kierunkach Scistych i tech-
nicznych w dobie technologii mobilnych i sztucznej inteligencji, ,e-Mentor” nr 5(102)/2023, s. 57-64,
https://doi.org/10.15219/em102.1636.

472



Uczenie sig przez cale zycie. Ludzie i kompetetencje

czesnymi aplikacjami matematycznymi. W dzisiejszym $wiecie technologia
moze uzupelni¢ role nauczyciela, pozwalajac na réznorodne sposoby uczenia
sie matematyki®. Nalezy jednak najpierw znalez¢ odpowiedz na pytanie, jak
stosowa¢ nowoczesne technologie i w jakim zakresie, aby przynosity ona ko-
rzy$ci edukacji matematyczne;j.

Cel, opis i analiza badania

Matematyka jest specyficzng dyscypling, a jej nauczanie wymaga wcigz reflek-
sji, aby bylo ono skuteczne i efektywne z perspektywy wspolczesnego mlodego
czlowieka. Stad zrodzit si¢ pomyst przeprowadzenia ankiety wsrod studentow
pierwszego i drugiego roku studiéw pierwszego stopnia kierunkéw Scistych
i inzynierskich, ktérzy wlasnie ukonczyli lub koncza blok przedmiotéw mate-
matycznych. Mial to by¢ rodzaj feedbacku, w ktérym nacisk byl potozony na
potrzeby i oczekiwania studentow dotyczace zdobywania wiedzy i umiejetnosci
z zakresu matematyki. Zasadniczym celem ankiety bylo otrzymanie odpowiedzi,
w jakiej formie i w jakim zakresie powinna odbywac si¢ edukacja matematyczna
na poziomie akademickim, aby odpowiadala ona na potrzeby wspoétczesnego
studenta, przynoszac jemu najwigksze korzysci intelektualne i poczucie, ze to,
czego sie uczy, bedzie mialo zastosowanie w jego dalszym rozwoju zawodowym.

Badanie ankietowe zostalo przeprowadzone zdalnie. Link wystano do 201 stu-
dentéw Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy wybranych kie-
runkéw, z czego 108 wypelnilo ankiete. Ankietowani to studenci informatyki,
mechatroniki, inZynierii bezpieczenstwa oraz inzynierii techniczno-informa-
tycznej, z czego 61% stanowili studenci studiéw stacjonarnych. Ankieta sktada-
ta si¢ z 10 pytan, w tym dwdch pytan otwartych oraz trzech nieobowiazkowych.

Pytanie 1. dotyczylo typu ukoniczonej szkoly i tutaj odpowiedzi roztozyty sie
po réwno, dokladnie 50% ukonczyto liceum i 50% technikum (nikt nie ukon-
czyl szkoly branzowej II stopnia). Pytanie 2. dotyczyto egzaminu maturalnego
z matematyki: czy byl to tylko poziom podstawowy, czy rowniez poziom roz-
szerzony. Z ankiety wynika, ze liczba studentéw zdajacych mature z matema-
tyki tylko na poziomie podstawowych stanowita mniej niz polowe, mianowicie
42,7% ankietowanych. Rozklad liczby 0sob zdajacych te dwa poziomy, biorac
pod uwage ukonczony typ szkoly, byt identyczny.

Tabela 1. Zestawienie krzyzowe respondentéw z podzialem na ukonczony typ
szkoly i poziom egzaminu maturalnego z matematyki

Liceum Technikum SUMA
Poziom podstawowy 21 21 42
Poziom rozszerzony 33 33 66
SUMA 54 54 108

> T. Przybyta, Technologiczne wspomaganie uczenia si¢ matematyki, ,Studia Edukacyjne” nr 6/2021.
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Pytanie 3. potwierdzilo istniejacy od wielu lat problem z egzaminem matu-
ralnym z matematyki na poziomie rozszerzonym. Ze sprawozdania z egza-
minu maturalnego za rok 2024 przygotowanego przez Centralng Komisje
Egzaminacyjng mozna wywnioskowa¢, ze uczniowie liceum sg lepiej przy-
gotowani do matury na poziomie rozszerzonym (§rednia 41%) niz uczniowie
technikum ($rednia 18%). Niepokojacy jest natomiast fakt, ze wynik 0% uzy-
skalo prawie 10% zdajacych. Natomiast sredni wynik egzaminu maturalnego
z matematyki na poziomie podstawowym w 2024 roku dla liceum wyniost
68%, a dla technikum 56%?>. Ankietowani w pytaniu 3. wybierali jedna z trzech
mozliwych odpowiedzi co do sposobu powtdrzenia/uzupelnienia wiedzy
i umiejetnosci z zakresu matematyki szkolnej na poziomie rozszerzonym.

Tabela 2. Procentowe zestawienie odpowiedzi na pytanie 3.

1. W ramach bloku zaj¢¢ matematycznych 58,3%

2. W ramach dodatkowych zajec dla chetnych 27,8%

3. Nie powtarza¢ materialu z zakresu poziomu rozszerzonego z matematyki szkolnej | 13,9%

Na podstawie powyzszych danych mozna stwierdzi¢, ze wigkszo$¢ studentow
nie chce dodatkowych zaje¢, tak zwanych zaje¢ wyréwnawczych. Studentom
zalezy, aby powtdrzy¢ lub uzupelni¢ materiat z zakresu matematyki szkolnej
na poziomie rozszerzonym w ramach przedmiotéw przewidzianych w toku
studiow. Jest to trudne zadanie dla prowadzacego zajecia, gdy pod uwage wez-
miemy czas, ale wykonalne, jesli beda przygotowane odpowiednie materialy
dydaktyczne do zajec. Prawie 14% studentdw czuje sie przygotowana z zakresu
matematyki szkolnej na poziomie rozszerzonym, co jest dobrze skorelowane
z wynikami matury rozszerzonej z matematyki przedstawionymi przez CKE.
Ponadto te 14% ankietowanych to studenci, ktorzy zdawali egzamin maturalny
z matematyki na poziomie rozszerzonym i w wigkszosci ukonczyli liceum.
Jednak bioragc pod uwage odpowiedzi na pytanie 2., mozna wnioskowac, ze
nawet Ci, ktorzy zdawali mature na poziomie rozszerzonym, potrzebujg uzu-
pelniania wiedzy i umiejetno$ci matematycznych na tym poziomie.

W pytaniu 4. respondenci wybierali, na czym powinna opierac si¢ edukacja
matematyczna na poziomie akademickim. Posrednio, student w tym pytaniu —
poprzez wybdr — okreslal, co rozumie przez pojecie wspolczesnej edukacji
matematycznej.

Tabela 3. Procentowe zestawienie odpowiedzi na pytanie 4.

1. Rozwigzywanie zadan z matematyki stosowanej zwigzanych tylko kierunkiem studiow| 36,1%
2. Tradycyjna matematyka, cze§ciowo wspomagana przez aplikacje matematyczne 36,1%
3. Nie mam w tej kwestii zdania 25%

4. Tradycyjna matematyka, oparta na rachunkach bez uzycia aplikacji 2.8%
matematycznych

5. Rozwigzywanie zadan z matematyki tylko z uzyciem aplikacji matematycznych 0%

* https://cke.gov.pl/egzamin-maturalny/egzamin-maturalny-w-formule-2023/wyniki-sprawozdania/ [do-
step: 16.06.2025].
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Z powyzszej tabeli mozna wnioskowac¢, ze potrzebg studentdw jest tradycyjne
rozwigzywanie zadan z matematyki, w szczegolnosci tych zadan, ktore sg $cisle
zwigzane z ich kierunkiem studiow. Zadowalajace dla wigkszosci nauczycieli
akademickich bedzie to, Ze studenci nie chcg uczy¢ si¢ matematyki tylko z uzy-
ciem nowoczesnych technologii, na gotowych aplikacjach, ktére bez watpienia
przyspieszaja obliczenia, ale nie uczg strategii rozwigzywania zadan. We wnio-
skach z cytowanego wczesniej sprawozdania CKE z egzaminu maturalnego 2024
czytamy: ,egzamin ujawnit niski poziom opanowania przez zdajacych umiejet-
nosci z zakresu wymagania Rozumowanie i argumentacja; dotyczy to gléwnie
zadan, w ktérych nalezalo stworzy¢ strategie rozwigzania, taczac w spdjna,
logicznie uporzadkowang catos¢ kilka pojedynczych umiejetnosci™. Stad wska-
zane jest tradycyjne ukazywanie réznych strategii rozwigzywania probleméw
matematycznych. Warto jednak wspiera¢ sie aplikacjami matematycznymi,
szczegolnie gdy mamy zmudne rachunki albo wykresy, ktére sa pracochtonne
i czesto niedoktadne, jedli uzyjemy tradycyjnej metody cyrkla i linijki.

Pytanie 5. dotyczylo materialéw dydaktycznych, do ktérych student chciatby
mie¢ dostep. Tradycyjne zeszyty, kserowanie notatek odchodzg powoli w za-
pomnienie. Wspdlczesny student (przyszly inzynier) gromadzi notatki naj-
czedciej w formie plikow tekstowych badz zdjeé; stad oczekuje tez materialow
dydaktycznych w tej formie, co mozna zauwazy¢ na podstawie odpowiedzi
ankietowanych zestawionych w tabeli 4.

Tabela 4. Procentowe zestawienie odpowiedzi na pytanie 5.

1. Dostepnos¢ przed zajeciami plikow z lista zadan oraz niezbedna teorig 61,1%
2. Dostepnos¢ po zajeciach plikow z listg zadan oraz niezbe¢dna teorig 36,1%
3. Nie potrzebuje dodatkowych plikéw, wystarczy mi to, co zanotuj¢ na zajeciach 2,8%

Z odpowiedzi ankietowanych wynika wprost, ze student oczekuje od nauczy-
ciela akademickiego materiatéw dydaktycznych w formie plikéw, najlepiej
przed zajgciami, co pomoze mu lepiej zrozumiec i przygotowac si¢ do zalicze-
nia przedmiotu.

W pytaniu 6. studenci mieli si¢ odnie$¢ do Al: czy chcieliby, aby na przedmio-
tach matematycznych sigga¢ po narzedzia sztucznej inteligencji. Wynik nie
jest zaskakujacy, bowiem 72,2% respondentéw chcialby korzystac przy rozwia-
zywaniu zadan matematycznych z Al; z czego 58,3% tylko w uzasadnionych
przypadkach. Natomiast 13,9% nie chce korzystac ze sztucznej inteligencji na
przedmiotach matematycznych. Rozwigzania bazujace na sztucznej inteligen-
cji, chociazby narzedzie takie jak ChatGPT, dajg szanse pomocy nauczycielom
i studentom na lepsza edukacj¢ matematyczna, ale jest to ogromne wyzwanie
dla obu stron. W przypadku nauczania na kierunkach $cistych i inzynierskich
studenci powinni nie tylko umie¢ swobodnie porusza¢ si¢ w cyfrowym $wie-
cie, ale rowniez wspoltworzy¢ ten $wiat, wykorzystujac narzedzia AI.

4 Tamze.

> A. Dabrowicz-Tlalka, dz. cyt.
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Pytanie 7. dotyczylo preferowanego sposobu prowadzenia zajec. Od kiedy do
szkol zostalo wprowadzone nauczanie zdalne, to mimo wielu dyskusji nad
jego skuteczno$cia jest ono wciaz obecne w szkolnictwie wyzszym. Studenci
w zaleznosci od rodzaju zaje¢ (wyklad lub ¢wiczenia) wybierali, jakg forme
prowadzenia zajec¢ preferuja.

Tabela 5. Procentowe zestawienie odpowiedzi na pytanie 7.

1. Wyklady i ¢wiczenia stacjonarnie 50%

2. Wyklady zdalnie a ¢wiczenia stacjonarnie 33,3%
3. Wyklady i ¢wiczenia zdalnie 5,6%
4. Nie ma to dla mnie znaczenia 11,1%

Na podstawie tabeli 5 mozna stwierdzi¢, ze studenci chcg uczy¢ si¢ stacjonar-
nie; az 83,3% 0sob widzi sens prowadzenia ¢wiczen w bezposrednim kontakcie
z nauczycielem. W kwestii wykladéw to co drugi student jest przekonany, ze
powinny one rowniez odbywac¢ stacjonarnie. To pokazuje, ze studenci rozu-
miejg istote uczenia si¢ matematyki; opanowanie i stosowanie matematycznej
metody jest bowiem wazniejsze niz stosowanie wiedzy matematycznej, ktora
mozna odszuka¢ w podreczniku®.

Trzy ostatnie pytania nie byly obowigzkowe, ale mialy na celu pokazanie
réznorodnosci skojarzen studenta ze stowem matematyka oraz umozliwie-
nie swobodnej wypowiedzi w kwestii indywidulanych doswiadczen, potrzeb
i oczekiwan zwigzanych z edukacja matematyczng. Warto bowiem zastano-
wi¢ si¢ nad dobrostanem studentéw, co zrobi¢, aby zapewni¢ im poczucie
skutecznosci i ogélne zadowolenie z edukacji matematycznej’. W pytaniu 8.
respondenci podawali co najwyzej trzy stowa, ktore kojarza im sie ze stowem
matematyka. Ze wskazanych skojarzen mozna zrobi¢ zestawienie w trzech
grupach pod wzgledem podobienstwa i liczby powtdrzen.

Tabela 6. Zestawienie odpowiedzi na pytanie 8.

Grupa 1. liczby, wzory, logika
Grupa 2. madroé¢, inteligencja, my$lenie
Grupa 3. trudno$¢, stres, wysitek

Grupa 1. to najczestsze skojarzenia studentéw z matematyka i zapewne naj-
powszechniejsze wirdd ludzkosci, czgsto intepretowane jako nudny i odtwor-
czy charakter matematyki®. Grupa 2. wskazuje doniostos¢ matematyki i jej
piekno’, natomiast grupa 3. to skojarzenia negatywne, ktdre byly, sa i beda

© M. Dabrowa, Uwagi o ksztalceniu matematycznym studentow kierunkéw ekonomicznych, ,,Zeszyty
Naukowe Matopolskiej Wyzszej Szkoty Ekonomicznej w Tarnowie” nr 1(10)/2007.

7 A. Baczko-Dombi, Edukacja matematyczna w Polsce w swietle badar i wynikéw egzaminéw zewnetrz-
nych - wybrane aspekty spoteczne, ,Studia BAS” nr 2(70)/2022.

8 M. Zytko, Aktywnos¢ matematyczna dzieci - odkrywanie czy odtwarzanie [w:] Liczby w cyfrowym $wiecie,
T. Przybylo (red.), Poznan 2021.

° Z.Melosik, Pigkno i estetyka w matematyce, ,Studia Edukacyjne” nr 60/2021.
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zawsze. Badania pokazujg, ze matematyka budzi lek, szczegélnie wsrod tych,
dla ktérych jest to trudny przedmiot do uczenia sie. W artykulach naukowych
lek przed matematyka pojawil si¢ jako konstrukt pojeciowy w latach 50. XX
wieku' i zostal zdefiniowany jako odczucie obawy, niepokoju o zréznicowa-
nym nasileniu, emocjonalnego zagubienia w sytuacjach wymagajacych ope-
rowania liczbami, zwykle traktowany jako stan przejsciowy'!. Stad w ankiecie
stuszne wydalo si¢ pytanie 9.: Czy odczuwates/odczuwatas lek przed lekcjami
matematyki w szkole $redniej? Prawie 42% ankietowanych go nie odczuwa-
Yo, 39% odczuwato pewien rodzaj lgku z powodu trudnosci podczas rozwig-
zywania zadan, natomiast 19% studentéw odczuwato lek z réznych innych
przyczyn, m.in. z powodu nauczyciela lub wlasnych cech charakteru. Zatem
temat leku w matematyce i jego zwiazek z osiggnieciami matematycznymi
jest wcigz aktualny; ma on zaréwno wielu zwolennikdéw, jak i przeciwnikow!.

Ostatnie pytanie w ankiecie — otwarte i nieobowiazkowe — brzmialo: Jakie sa
Twoje oczekiwania wobec zaj¢¢ z przedmiotéow matematycznych realizowa-
nych na studiach? Na to pytanie odpowiedziato 81% ankietowanych; z tych
wypowiedzi mozna sformulowac trzy hasta - filary oczekiwan studentéw
wobec ksztalcenia matematycznego na studiach:

I. zrozumialy przekaz na zajeciach,
II. bezstresowe zajgcia,
II1. praktyczne zastosowanie zgodne z kierunkiem.

Pierwszy filar: zrozumialy przekaz na zajgciach jest odzwierciedleniem odpo-
wiedzi na pytania: 3, 5, 7. Drugi filar to nawigzanie do pytania 8. i 9., gdzie
58% studentoéw przyznalo si¢ do odczuwania leku na zajeciach z matematyki.
Natomiast trzeci filar mozna odnies¢ do pytania 4., gdzie wiekszo$¢ studentow
(72,2%) opowiedziala si¢ za rozwigzywaniem zadan z matematyki stosowanej
tradycyjnie, wspomagajac si¢ jedynie nowoczesnymi technologiami, ale zgod-
nie z kierunkiem studiow.

Whioski

Matematyka dotyczy prawidlowosci rozumowania, dostarcza narzedzi do
uzyskiwania wnioskow z zalozen. Jej zakres ciagle si¢ rozszerza, bo nauka ta
nieustannie si¢ rozwija'’. Nauczenie studentéw myslenia matematycznego nie-
zbednego do weryfikacji rozwigzan, dobierania argumentéw i podejmowania
wlasciwych decyzji jest nadrzednym celem edukacji matematycznej. Wedlug
wigkszosci raportow naukowych nowoczesne technologie informacyjno-ko-
munikacyjne moga skutecznie wspomagac uczenie si¢ matematyki'.

19 U. Oszwa, Lek przed matematykg, WUMC-S, Lublin 2020.

G. Ramirez, S. Shaw, E. Maloney, Math anxiety: Past research, promising interventions, and a new interpre-
tation framework, Educational Psychologist, 53(3)/2018.

12 T. Przybyla, Technologiczne wspomaganie uczenia si¢ matematyki, ,Studia Edukacyjne” nr 61/2021.
3 U. Oszwa, dz. cyt.

4 Tamze.

477



XXXI Konferencja Diagnostyki Edukacyjnej, 2025

Jednoczesnie, nie zapominajac o podmiotowosci studenta, nalezy wstuchac sie
w potrzeby wspodlczesnego studenta zwigzane z edukacja matematyczng i by¢
gotowym na zmiany w nauczaniu matematyki na poziomie akademickim.

Przedstawiona analiza badania ankietowego pozwala sformutowaé, w pieciu
punktach, nastepujace wnioski dotyczace potrzeb wspolczesnego studenta
w zakresie edukacji matematycznej:

1. Ze wzgledu na zréznicowanie poziomu studentéw na pierwszym roku
wiedza i umiejetnosci z zakresu poziomu rozszerzonego matematyki
szkolnej wymagaja powtdrzenia i uzupetnienia.

2. Wspolczesny student oczekuje nauczania matematyki w formie trady-
cyjnej, w bezposrednim kontakcie z nauczycielem, przy tablicy.

3. Nauczanie matematyki nalezy wspiera¢ nowoczesnymi technologiami,
tam gdzie to konieczne, oraz tak dobiera¢ tresci, aby byly one zwigzane
z podjetym przez studenta kierunkiem studiow.

4. Student potrzebuje do zaje¢ materiatéw dydaktycznych w formie cyfro-
wej.

5. Myslac o dobrostanie studenta, nalezy zadbac¢, aby przekaz tresci mate-
matycznych na zajeciach byt zrozumiaty, dostepny dla kazdego (w mia-
re mozliwosci) oraz odbywal si¢ w przyjaznym klimacie odkrywania
piekna i uniwersalnosci matematyki.

Podsumowujac, edukacja matematyczna wymaga systematycznosci i cierpli-
wosci. Wiedza matematyczna ma charakter kumulatywny i tym samym w spo-
tecznym odbiorze zawsze bedzie przedmiotem trudnym. Mimo to dostarcza
ona wiedzy niezbednej w zyciu codziennym i jest przepustka do sukcesu za-
wodowego'®. Ponadto matematyka przedstawia jedno z najwyzszych osiagnie¢
umystu ludzkiego - tryumf umystu nad materig'®. Zatem przywotujac wypo-
wiedz ankietowanego z przedstawionego badania, wspoélczesny student ocze-
kuje w zakresie edukacji matematycznej zbudowania solidnych fundamentéw
na studiach, tak aby matematyka stata si¢ kluczem do drzwi wyspecjalizowania
sie w powigzanej z matematykq dziedzinie.
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