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Ocena pod kontrola algorytmow?
Rola nauczyciela w $wiecie edukacji wspieranej przez Al

Wprowadzenie

W dobie dynamicznego rozwoju sztucznej inteligencji (AI) edukacja przecho-
dzi gleboka transformacje, obejmujaca nie tylko metody nauczania, ale row-
niez strukture relacji miedzy uczniem a nauczycielem. Systemy oparte na Al
coraz czgsciej wspieraja proces oceniania, personalizacji nauczania oraz anali-
zy postepdw ucznidéw, wykorzystujac ogromne ilosci danych i zaawansowane
algorytmy. Umozliwiajg one szybka diagnoze trudnosci ucznia, dostosowanie
materialéw edukacyjnych do indywidualnych potrzeb oraz przewidywanie
przysztych wynikéw na podstawie wczesniejszych zachowan edukacyjnych.

W tym kontekscie nasuwa sie konieczno$¢ refleksji nad rola nauczyciela w rze-
czywistosci, w ktorej ocena wiedzy i kompetencji ucznia moze by¢ czg$ciowo -
lub nawet w duzej mierze - realizowana przez algorytmy. Z jednej strony Al
oferuje mozliwos$¢ obiektywnego, szybkiego i zindywidualizowanego ocenia-
nia, ograniczajac wplyw subiektywnych ocen i emocji, ktére moga zakldcacé
proces sprawiedliwej ewaluacji. Dzigki temu nauczyciele mogg zyskac czas na
bardziej jakosciowa prace z uczniami, skupiajac sie na wspieraniu ich rozwoju
emocjonalnego, spolecznego i poznawczego.
Z drugiej strony pojawiaja si¢ liczne pytania dotyczace autonomii nauczyciela.
«  Czy nauczyciel korzystajgcy z rekomendacji generowanych przez algoryt-
my powinien traktowac je jako jedno z wielu narz¢dzi wspomagajacych?
« W jakich sytuacjach decyzje podejmowane przez Al powinny by¢ we-
ryfikowane?
» Czy w przypadku btednej oceny przez Al nauczyciel ma realny wplyw
na ich korekte?
 Jakie mechanizmy powinny by¢ wdrozone, aby zapewni¢ uczniom pra-
wo do odwolania si¢ od oceny wystawionej przez system AI?
o Czy uczacy sie powinni by¢ informowani, Ze ich prace s3 oceniane
z udzialem AI?
« Czy istnieje ryzyko, ze nauczyciele zaczng nadmiernie polega¢ na Al,
rezygnujac z wlasnej analizy pracy uczacego sig?
Te dylematy podkreslaja znaczenie zachowania podmiotowej roli cztowieka
w systemie edukacyjnym, w ktérym technologia powinna wspiera¢ — a nie
zastgpowac — profesjonalny osad.
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Analizujac zaréwno szanse, jak i zagrozenia plynace z integracji AI w procesie
dydaktycznym, wskazuje na konieczno$¢ redefinicji roli nauczyciela — nie jako
jedynie przekaznika wiedzy, lecz przewodnika, mentora procesu nauczania oraz
krytycznego interpretatora danych generowanych przez sztuczna inteligencje.
Nauczyciel przysziosci powinien by¢ osobg, ktora potrafi oceni¢ wartos¢ infor-
macji dostarczanej przez systemy Al, rozumie kontekst edukacyjny i emocjo-
nalny ucznia oraz potrafi odpowiednio dostosowac strategie nauczania.

To wlasnie cztowiek — dzigki swojej intuicji, do§wiadczeniu i zdolnosci do em-
patycznego spojrzenia — pozostaje niezastapiony w budowaniu trwatych rela-
cji edukacyjnych, rozwijaniu kompetencji mi¢kkich oraz wspieraniu uczniéw

w krytycznym i odpowiedzialnym korzystaniu z technologii. Sztuczna inteli-
gencja moze by¢ sprzymierzencem w tym procesie, o ile zostanie odpowiednio
zaimplementowana, a jej wykorzystanie bedzie oparte na jasno okreslonych
zasadach etycznych i pedagogicznych.

Ocenianie zadan otwartych z zastosowaniem przetwarzania obrazu

Rozpoznawanie obrazéw stron pisanych odrecznie jest trudne ze wzgledu na
réznorodnos¢ stylow pisma, niespojne odstepy miedzy stowami i wierszami
(Ingle, 2019). Takze rozpoznawanie odrecznych wyrazen matematycznych,
rysunkéw wymaga réznorodnosci podejs¢ do tego problemu i w tej dziedzinie
wciaz pozostaje wiele do zrobienia (Matsakis, 1999).

Automatyczne ocenianie zadan otwartych (np. odpowiedzi uczniéw na py-
tania wymagajace wypowiedzi pisemnej lub rozwigzan matematycznych) na
podstawie zeskanowanych obrazéw to temat badan, ktéry zyskal na znaczeniu
wraz z postepem w dziedzinie rozpoznawania pisma odrecznego (Handwritten
Text Recognition, HTR) i przetwarzania obrazu. Zeskanowana odpowiedz,
rozwigzanie zadania s3 przetwarzane w celu uzyskania oceny punktowe;j.
Przyktadowy algorytm automatycznego ocenia rozwigzanie wykresu funkcji
przedstawiono na rysunku 1 (Bieniecki, Stando, Stolinski, 2009; Bieniecki,
Stolinski, Stando, 2010).

Rysunek 1. Przyklad do rozpoznania funkcji narysowanej przez studenta
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Standardowe podejscie do oceny zaakceptowane przez OCR jest narazone na
wiele btedéw. Obecnie rozwoj czatéw opartych na sztucznej inteligencji obej-
muje m.in. rozpoznawanie obrazow i rozwigzywanie zadan matematycznych.
Dzigki technologii rozpoznawania obrazu przez Al mozna analizowa¢ zdjecia
z tekstem, wykresy funkcji czy recznie napisane rozwigzania zadan. System
automatycznie odczytuje tres¢ i rozwigzuje zadanie krok po kroku, ttumaczac
kazdy etap. Uzytkownik moze w czasie rzeczywistym zadawac pytania i otrzy-
mywac wyjasnienia dostosowane do swojego poziomu wiedzy. Takie potgcze-
nie czatu, obrazu i matematyki znaczaco wspiera nauke i edukacje.

Przyklady oceny rozwigzan zadan matematycznych przez algorytmy

Przyklad 1.

Zadanie maturalne z matematyki rok 2025 i jego rozwiazanie (rys. 2).

Tworzaca stozka ma diugo$é 8. Kat rozwarcia tego stozka ma miare 120°.

Oblicz objetos$¢ tego stozka. Zapisz obliczenia.

NS
Y P

Rysunek 2. Zrédlo: https://wiadomosci.radiozet.pl/
Analiza rozwigzania przez czat GPT4.0 na podstawie skanu.

Tres$¢ zadania:

o Tworzgca stozka: 1 =81=8l=8
« Kat rozwarcia: 120°120M\circ120°
« Oblicz objetos¢ stozka

Rozwigzanie z obrazka:

Rysunek pokazuje trojkat przekroju osiowego stozka. Poniewaz kat rozwarcia
to 120°, to kat miedzy tworzaca a osig stozka to 60° (polowa kata rozwarcia, bo
przekrdj jest symetryczny).
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1. Zastosowano trojkat 30° — 60° — 90°:
W takim trdjkacie:
« przeciwprostokatna (tworzaca) = 8

o kroétsza przyprostokatna = h
o dluisza przyprostokatna (promien podstawy r) r = h.

Zatem:

e 2h=8—>h=4

° r= 4\/3

. ot T 1

2. Wzér na objeto$¢ stozka: V= §mz h
Podstawiamy:

. 'r=4—\/§—97"2=16'3=48

° h =4

. V:§E-48'3:48n

Objetos¢ zostata obliczona poprawnie: V = 48n

3. Ocena:

« Konstrukcja pomocnicza: poprawna
» Trygonometria: prawidtowa
« Obliczenia: prawidtowe

o W2zdr i podstawienie: poprawne

Ocena: 3/3 punkty - petne, poprawne rozwiazanie z czytelnym tokiem myslenia.
Powyzsze zadanie maturalne z matematyki na podstawie skanu zostato do-
kiadnie przeanalizowane i ocenione. Sposéb rozwigzania, wykonane oblicze-
nia oraz zastosowanego toku rozumowania sa prawidtowe i zgodnie z przyje-
tymi kryteriami oceniania. Weryfikacja skanu nie wykazala zadnych uchybien
w ocenie ani bledéw merytorycznych w analizie odpowiedzi. Tym samym

potwierdza sig¢, ze koncowa ocena uzyskana za to zadanie jest adekwatna do
poziomu wykonania i w pelni zastuzona.

Przyklad 2.

Zadanie do rozpoznania prawidtowego wykresu funkcji (rys. 1), z uzyciem
czata GPT4.0.

Jak poprawnie narysowa¢ wykres funkcji:
—4  dla x<—4
f(x)z{ %x+3 dla —4<x<4
—-x+9 dla x=4

Odpowiedz czat GPT4.0. Niestety rozwigzanie jest czesciowo bledne.
Zamalowany jest punkt o wspolrzednych (4,1) a powinien by¢ (4,5), rys. 3.
Zauwazmy takze, ze punkt (-4,4) jest zamalowany poprawnie.
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Wykres Funkgji F(X)

Wykres funkcji f(x)

"\

— fix)=-4
— f(x)=-12x +3
— f(x)=-x+9

Rysunek 3. Bledna odpowiedz z czata GPT4.0

Napisz wzor funkeji przedstawionej na rysunku 1. Odpowiedz czata GPT4.0
jest czesciowo nieprawidlowa.

Ostateczny wzor funkgji:

—3 dlaz < —4

1243 dla —4<z<4

—z+10 dlaz >4

Rysunek 4. Bledna odpowiedz z czata GPT4.0
Przyklad 3.

Prompt 3.1. Rozwigz uktad réwna liniowych:
Rozwigzanie.
Krok 1: Dodaj réwnania (1) i (2):
x+y)+(x-y)=3+1

2x=4

x=2
Krok 2: Podstaw warto$¢ x do rownania (1):

2+y=3

y=1

Odpowiedz: x =2,y =1
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Prompt 3.2. Rozwigz uklad metodg podstawiania.
Rozwigzanie.
Krok 1: Wyznacz zmiennag z jednego réwnania

Z réwnania (1) wyznaczmy x:

x=3-y(3)
Krok 2: Podstaw wyrazenie (3) do réwnania (2)
(B-y)y=1
3-2y=1
Krok 3: Rozwigz réwnanie
2y=1-3
-2y =-2
y=1
Krok 4: Podstaw y do réwnania (3)
x=3-1=2

Odpowiedz: x =2,y =1

Prompt 3.3. Rozwigz uktad metodq podstawiania.
Rozwigzanie.
Krok 1: Przeksztal¢ rownania do postaci kierunkowej y = mx+b

Réwnanie (1):

x+y=3

y=-x+3
Réwnanie (2):

x-y=1

y=x-1

Krok 2: Sporzadz wykresy obu prostych

Wykreslimy obie linie na tym samym uktadzie wspétrzednych. Punkt przecie-
cia to rozwigzanie uktadu.

Wygeneruje wykres.
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quzwiazanie uktadu réwnan metoda graficzna

X+y=3(y=-x+3)
—_—x-y=1l{y=x-1)

Rys. 5. Rozwigzanie graficzne z czata GPT4.0
Na wykresie widzimy, Ze dwie proste przecinaja si¢ w punkcie:
(x,y) = (2,1)
Prompt 3.4. Dlaczego punkt przeciecia sie prostych jest rozwigzaniem?
Odpowiedz.

Kazda prosta reprezentuje zbidr wszystkich punktow (x,y), ktore spelniajg jed-
no z réwnan.

W naszym przypadku:
» Pierwsza prosta, to wszystkie punkty, ktére spelniaja réwnanie:
x+y=3
» Druga prosta, to wszystkie punkty, ktore spelniaja réwnanie:
x-y=1

Punkt przeciecia to punkt, ktéry lezy na obu prostych jednoczesnie. To ozna-
cza, ze spelnia oba rownania jednocze$nie.

A to wlasnie znaczy rozwigza¢ uklad réwnan: znalez¢ taka pare (x,y), ktdra
spetnia oba réwnania naraz.

Prompt 3.5. Czy zawsze rozwigzaniem uktadu réwna liniowych jest punkt?
Rozwigzanie.

Nie zawsze rozwiazaniem ukladu réwnan liniowych jest punkt. Uktad dwoch
réwnan liniowych moze mie¢:
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1. Jedno rozwigzanie (punkt przeciecia)
Dwie proste przecinajg si¢ w doktadnie jednym punkcie.

Przyktad:
x+y=3
{x -y=1

Rozwigzanie: (2,1).

2. Nieskonczenie wiele rozwigzan
Gdy obie proste s tym samym réwnaniem (pokrywaja sie calkowicie).
Przyktad:
x+y=3

{Zx +2y=6
Drugie réwnanie, to dokfadnie to samo co pierwsze, tylko pomnozone przez 2.
Wtedy kazda para (x,y) spetniajaca jedno réwnanie, spetnia tez drugie. Uktad
ma nieskonczenie wiele rozwigzan — to wszystkie punkty na tej prostej.
3. Brak rozwigzania
Gdy proste s3 rownolegte i si¢ nie przecinaja.

Przyktad:
x+y=3
{x+y:5

Obie proste maja ten sam kierunek, ale inne wyrazy wolne - s3 réwnolegle
i nigdy si¢ nie przecinajg. Uklad jest sprzeczny — brak rozwiazan.

Podsumowanie:
Przypadek Liczba rozwigzan Opis
Proste si¢ przecinaja 1 Jedno rozwiazanie (punkt)
Proste sie pokrywaja Nieskonczenie wiele Ta sama prosta
Proste réwnolegte 0 Brak rozwigzania
Podsumowanie

Czat GPT4.0 niestety w wielu przyktadach wykazuje trudnosci przy ocenie
zadan matematycznych. W wielu przypadkach pojawiaja si¢ btedy w interpre-
tacji tresci zadan oraz w ocenie poprawnosci rozwigzan. Problemy dotyczg za-
réwno prostych obliczen, jak i bardziej ztozonych zagadnien. To pokazuje, ze
mimo zaawansowania technologii system nadal wymaga dopracowania w ob-
szarze matematyki. System OCR dla zadania z rysunku 1 byl w 90% skuteczny.
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