XXXI Konferencja Diagnostyki Edukacyjnej, 2025

Malgorzata Iwanowska
Mazowieckie Samorzagdowe Centrum Doskonalenia Nauczycieli

Beata Wasowska-Narojczyk

Mazowieckie Samorzadowe Centrum Doskonalenia Nauczycieli

Nowe perspektywy nauczania problemowego matematyki

Daj cztowiekowi rybe, a nakarmisz go na jeden dzien.
Naucz go towié ryby, a nakarmisz go na cate Zycie.

1. Podsumowanie realizacji projektu

Projekt ,,Rozwijanie zdolno$ci rozwigzywania probleméw matematycznych
poprzez zwigkszenie kreatywnosci uczniéw i samodzielne formutowanie za-
dan do rozwigzania” realizowany byl w Wydziale w Warszawie Mazowieckiego
Samorzadowego Centrum Doskonalenia Nauczycieli w latach 2023-2025.
W projekcie uczestniczylo Centrum Kreatywnego Uczenia si¢ Matematyki
(Wydzial Matematyki, Uniwersytet w Bialymstoku).

W pierwszym roku projektu (pilotaz) uczestniczyto 15 szkdt (53 nauczycieli)
z terenu MSCDN Wydzial w Warszawie. W roku 2024 w projekcie braty udziat
34 szkoty (85 nauczycieli) z terenu Mazowsza, a w 2025 roku 47 szkét (136 na-
uczycieli) ze szkot podstawowych z terenu Mazowsza oraz Bialegostoku.

Celem projektu byto:
« stosowanie przez nauczycieli w trakcie nauczania matematyki metod
problemowych,

« rozwijanie kreatywnosci uczniéw,

+ doskonalenie rozwigzywania przez uczniéw zadan problemowych,

« konstruowanie przez uczniéw zadan matematycznych ukierunkowa-
nych na rozwigzanie problemu,

» formulowanie i rozwigzywanie przez uczniéw probleméw interdyscy-
plinarnych z wykorzystaniem narzedzi matematycznych,

+ doskonalenie roli nauczyciela matematyki jako coacha w zespolowym
rozwigzywaniu problemow przez uczniow.

Projekt realizowany byl poprzez udzial nauczycieli w kursie Rozwijanie zdolno-
sci rozwigzywania probleméw matematycznych, w warsztatach metodycznych
Jak ksztattowac kreatywnos¢ uczniow? oraz w indywidualnych konsultacjach.

W ramach zaje¢ uczestnicy uczyli sig tworzy¢ i prowadzi¢ lekcje metoda pro-
blemowg, opracowywali scenariusze zaje¢ interdyscyplinarnych, prowadzili
lekcje otwarte oraz dzielili si¢ swoimi doswiadczeniami i refleksjami z uczest-
nikami projektu.

Potwierdzeniem osiagniecia celéw zatoZzonych w projekcie byty opracowane
i zrealizowane w czasie lekcji matematyki w szkole scenariusze lekcji proble-
mowych. Nauczyciele mieli mozliwo$¢ udziatu wlekcji otwartej w macierzystej
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placéwce lub, na zaproszenie, w innej placéwce realizujacej projekt. Reportaze
z przeprowadzonych lekcji byly prezentowane podczas spotkant w ramach
warsztatow Forum Wymiany Doswiadczen. Powstala baza scenariuszy, ktore
byly prezentowane przez nauczycieli w czasie konferencji.

2. Refleksje i wnioski po zrealizowaniu projektu

Projekt dotyczyl problemdéw matematycznych, ale miat charakter interdyscy-
plinarny. Udzial w projekcie przyczynit si¢ do zwiekszenia kompetencji mate-
matycznych i spotecznych nauczycieli oraz poprawy efektywnosci nauczania
w zakresie rozwigzywania matematycznych zadan problemowych. Realizacja
projektu spowodowala rozwijanie kreatywnosci ucznidéw, nabycie przez nich
umiejetnosci samodzielnego konstruowania zadan matematycznych i zwigk-
szenie ich motywacji do nauki.

Ewaluacja projektu przeprowadzona byta metoda jako$ciowa. Obejmowala
ona obserwacje wystapien nauczycieli, wywiady z uczestnikami projektu oraz
analize opracowanych przez uczestnikow scenariuszy lekcji problemowych.
Zastosowana metoda pozwolita na glebsze zrozumienie doswiadczen i opinii
uczestnikow projektu. Ewaluacja projektu ukierunkowana byla na efekty do-
tyczace zaréwno nauczycieli, jak i uczniow. Kazdy z uczestnikéw dokonywat
oceny ksztaltujacej dzialan realizowanych w projekcie w zakresie:

« budowania sytuacji dydaktycznych, w ktérych wystepowal problem do
rozwigzania, majacy znaczenie dla ucznidw oraz zwigzany z ich co-
dziennym Zyciem;

» tworzenia w klasie grup skladajacych sie z uczniow o réznorodnych

zainteresowaniach i umiejetnosciach;

ukierunkowywania uczniéw poprzez zadawanie pytan;

formulowania hipotez, weryfikacji i sprawdzania wybranych rozwigzan;

rozbudzania motywacji wewnetrznej uczniow;

uogolniania rozwigzanego problemu lub wyciagniecia wnioskow.

Analiza danych zebranych w czasie ewaluacji $§wiadczy o tym, Ze wyzej wy-
mienione wskazniki ewaluacji dobrze odzwierciedlaja sytuacje dydaktyczne
istniejace w czasie nauczania problemowego. Dlatego stuszne jest kontynu-
owanie w nastepnym projekcie wymienionych zagadnien. Poglebiona analiza
wnioskéw poewaluacyjnych nauczycieli wskazala takze na istnienie stabych
punktéw w zakresie mozliwosci prowadzenia nauczania problemowego mate-
matyki w szkole podstawowej. Do najwazniejszych z nich naleza:

o zadania w podrecznikach w niewielkim stopniu s3 przydatne w na-
uczaniu problemowym, zwlaszcza brak wystarczajacej liczby zadan
kontekstowych i dotyczacych symulacji finansowych;

o brak jest zadan problemowych skladajacych si¢ z kilku etapéw o nara-
stajagcym stopniu trudnosci;

» pracownie matematyczne s3 stabo wyposazone (brak pomocy dydak-
tycznych) pod wzgledem przeprowadzania na matematyce doswiad-
czen i eksperymentow;
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» staby jest udzial technologii cyfrowej w nauczaniu matematyki, np.
w zakresie wykorzystania technologii wirtualnej (VR) i technologii
rzeczywistej (AR) do obliczania i rozwigzywania probleméw matema-
tycznych z zagadnien z podstawy programowej dla klas IV-VIIL

3. Jakie s3 nowe uwarunkowania nauczania problemowego?

Autorki planuja kontynuacje projektu ,,Rozwijanie zdolnosci rozwigzywania
problemoéw matematycznych poprzez zwickszenie kreatywnosci uczniow i sa-
modzielne formulowanie zadan do rozwigzania”. Przy tworzeniu koncepciji
nowego projektu nalezy takze wzig¢ pod uwage nowe uwarunkowania i zale-
cenia dotyczace edukacji.

W duzym stopniu na wyznaczenie nowych celéw do osiggniecia bedzie miata
wplyw nowa podstawa programowa. Zgodnie z opracowanym profilem absol-
wenta (dla szkoty podstawowej) istotne jest polozenie nacisku na kompetencije,
sprawczos¢ i praktyczne zastosowanie wiedzy. W przypadku matematyki
oznaczac to bedzie wicksze znaczenie rozumowania, argumentacji i modelo-
wania matematycznego, promowanie samodzielnego myslenia i eksploracji
probleméw oraz odejscie od ,,sztywnych” algorytméw do rozwigzywania zadan.

Zgodnie z kierunkami realizacji polityki o§wiatowej panstwa w roku szkolnym
2025/2026 cele projektu zwigzanego z nauczaniem problemowym powinny
by¢ ukierunkowane na ksztaltowanie myslenia analitycznego poprzez in-
terdyscyplinarne podejscie do nauczania przedmiotéw przyrodniczych i $ci-
slych oraz rozwijanie umiejetnosci matematycznych w ksztalceniu ogélnym.
Przewidywa¢ powinny rozwijanie umiejetnosci krytycznej analizy informacji
dostepnych w internecie, poprawne metodycznie wykorzystywanie technolo-
gii opartych na sztucznej inteligencji oraz omdwienie wykorzystania ocenia-
nia ksztaltujacego w nauczaniu.

Od roku szkolnego 2025/2026 wprowadzana jest ocena funkcjonalna dla
uczniéw z trudnosciami neurorozwojowymi. W nauczaniu problemowym
znajdzie ona odzwierciedlenie w réznicowaniu poziomu trudnosci zadan pro-
blemowych, stosowaniu réznych form prezentacji rozwigzan (wizualne, ustne,
praktyczne), wspieraniu uczniéw w refleksji nad wlasnym procesem uczenia sie.

Przy opracowywaniu przez nauczycieli scenariuszy lekcji problemowych nale-
zy zapewnic integracje uczniow o réznych potrzebach edukacyjnych w ramach
wspdlnej nauki (edukacja wlaczajaca).

4, Podsumowanie

Niniejsza publikacja miata na celu zaprezentowanie nowych wskazéwek do
ksztalcenia nauczycieli w zakresie nauczania problemowego.

Badanie ewaluacyjne projektu ,, Rozwijanie zdolnosci rozwigzywania proble-
moéw matematycznych poprzez zwigkszenie kreatywnosci uczniéw i samo-
dzielne formulowanie zadan do rozwigzania” potwierdzilo stosownos¢ sfor-
mutowanych celéw projektu oraz adekwatny doboér wskaznikéw badajacych
ich realizacje. Wykazalo takze szereg niedostatkdw dotyczacych mozliwosci
przeprowadzania lekcji problemowych.
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Analiza istniejacych uwarunkowan i zalecen MEN sformutowanych dla edu-
kacji na rok szkolny 2025/2026 wytonita problematyke, o ktorg nalezy posze-
rzy¢ program ksztalcenia nauczycieli.

Nauczanie problemowe (ang. problem-based learning, PBL) to podejscie,
ktére zamiast przekazywac gotowa wiedze, stawia uczniow przed realistycz-
nymi problemami do rozwigzania. Dzieki temu nauka przestaje by¢ biernym
przyjmowaniem wiedzy, a staje si¢ procesem odkrywania. Uczniowie s3 bar-
dziej zaangazowani i zmotywowani do nauki. PBL odwzorowuje sytuacje,
z ktorymi uczen moze si¢ spotka¢ w realnym $wiecie teraz i w przyszlosci.
W czasie pracy uczniowie uczg si¢ zarzadzania czasem, podejmowania decyzji
i rozwigzywania konfliktow. Praca w grupach uczy wspdtpracy, komunikacji
i odpowiedzialnosci. Réznorodnos$¢ stosowanych metod i technik pozwala na
prowadzenie edukacji wlaczajace;.

Z uwagi na powyzsze cechy jest to zalecana metoda w nauczaniu/uczeniu si¢
matematyki. Mozna j3 dostosowywac do réznego rodzaju zalecen nadzoru
pedagogicznego, warunkow pracy szkoly, mozliwosci nauczycieli oraz po-
trzeb uczniow.
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